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   ��� ا�
����ت :1ا����ط 
   ــ إ�
�ء �
	 ا������ت:ا���ف


	 ا������ت� �� ��
�ر أ���د ���� �             ــ �!� � ر�
  ــ ه,ا ا�+�ول (
 ! إ�) أ���د ���
' ا$& �ء أو ا$#��م

� ا���ر a.10n  ا����  ا���ء أو ا���� ��  ر
�0! ذرة  0,15nm     
� 
1 !0�  5µm      

      380.000km  ا��4! وا$رض ا������ � 2 
      150.000000km  ا������ � 2 ا�
�5 وا$رض

      6400km  &��ع آ7آ� ا$رض 
�0! &�!ة   0,1mm      

 ��79  1,75m      
      0,0012pm   ذرة ا�: �رو# 2 �0! �7اة

�     23.1018km  ا������ � 2 ا$رض و�+!ة ا$��رو� 
�0!ة ��ء !0�  0,20mm     

  
�  : ا ���

n10.a *+, 10a1( آ$ )�� '�& ا��%$  ــ أآ!1   .  '�د /.+- n و ≥≻
� �7ر 6��ار �6+5 ه� أس '�د2����ار   ــ  ر
� ه8ا ا�
  . '�;ة ا 7;ب إ�& 7+

� �7ر آ$ )�� 56 ا )��د '�
� أ<= ��  : أ ــ  ,�د ر
�%@ن          ــ �6��' a 56 ;A/ا . 5 أ ���10 ���ر ه� �%@ن رn.  
�%@ن  ــ         �6��' a 56 ;ر ه� . 5 أآ���� ا����%@ن ر :10n+1 .   


�ل ا���� ا�!��� 3�!��( =�Eو�7 )!�ر �E;!
+�+6 � = 1cm ــ أ<�F 6.@ر أ��� '�& ور7
� 100و�I 6;آGH ه@ 102� .  و,�د '�+= ر�( �7ر ا )��د ا���)
4 �KI ;+L ���ــ )+5 أن ه8ا ا�  .  
   ا�!��ذب ا�%@<�  :����2ط ا

   إ);از دور ا�!��ذب ا�%@<� �� �N�+; ,;آ� ا�%@اآ( وا 7
�ر:ا���ف 

�P6 Q�!Rدر ا�
��@�6ت � S��
� ا�!� ��; )�� إ�.�ق <+@�5 .   ــ )��!�+N+%أ).* '5 ا�

�
� 56 ا�@اU7 ا��V6 ا W�( ء�K'إ U6 X
  . Y +,;آ� ا�%@اآ( ,@ل ا��
� ـ ذآ; )
��أ ا�!]Z+;ات ا��+�+  
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