
  
             ا��ورة ا�و�� 2- -��ض 
	�وس ا����  

�'�ن  : 
�ة ا$�#�ز    .ا� ����  ��آ���ر��  ���م ر�����                                                         �(   
                                          

0�Co60/�� ا�.����-   -1ا�+�*��ء 
  )�<-  6( . �� ا�>�;�ن ):ح ا�78 ا��0وي 27

� ا	��� �� ا	�� ا	��وي 	���	�� أ��اض ا	����ن    1-	����  !'�� ا	���ط ا%$��#� .!� ��� ا	
     �	����27   	��!(ة  ا	

60Co  �1ل �0  �2�3 ون
1 n   5	و�2نإ�� 1

1p  .  
�  ��<= >�ا�; ، 9(د 1-1  	����             )ن    5 ,0    (                                 .�3ع ا	���ط ا%$��#� 	��!(ة  ا	
�DE ا	��!(DE2هBا ا	���ط ا%$��#�  و��2ف #<5 ا	��! اآ � ���د	� 2-1   D�  (ة	� �	ة ا) E	� 	اDE   

      28 Ni  26   وFe    0, 5)                                                                                                                      ن       (     
�DE أن �3�Lن ا	 ��KL ا%$��#�    2-   >	�	����  � �!    : m(t) = m0 e-λt     

     TE1�m(t) �	����            )ن  t  . )                                                                    1ا	� �EVW #�( ا	<�U1   آ <� ا	
-3     YZ�	ف #�� ا�#t1/2   و  �U1>	أ3\ �� ا ، DE '> ]� DE V!��� DE�  t   =  n . t1/2  . )n ^E1_ د)#  (       

 D� �EVW �	ا �> �V1227` ا	
60Co  �U1>	ا )�#t    �E	� 	ا   �L=�	ا:   m(t)  = m0 /2n       1,5)           ن(  

   - 4 b5�1 ا��	ا ��� !�c� ا	�	���� �d27	�3�Vن ا	 ��KL ا%$��#� 	<
60Co  .  

1-4    �E3�EW� 9(د t1/2 �	����>	 YZ�	و  27  #�� ا e � dا m  �U1>	ا D# �EVW �	ا �	����      آ <� ا	
t=10,5ans       .                                                                                                                                  )  0,75 ن              (

2-4     �U1>	أن #�( ا DE� t= τ    )τ     D�f	ا � ��g   ( ��!)	 : m= m0 /e     .                      )    0, 5   ن  (             
3-4     �U1>	ا )�# �db<��5�1 ا	س ���	أن ا DE�t=0  �b�1ر ا� ��V! j!ر� 	ا )�# �E_�t= τ   0, 75 )  ن(             
 4-4    �EW�2 )<أوa0  �U1>	ا )�# n	�����(o	�   ��3t=0ط ا	τ   D�f	ا � ��g و m0   وNA     وA   .  
 � dاe  ��ELa  �U1>	ا )�# �	����                                                                     )ن    t= τ.  )    0, 5ا	���ط ا%$��#� 	<

 ���3:   NA=6,02.1023 mol-1   .  
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He4 :   2ا�+�*��ء 

2 C
   )�<-   7  (   ا�����Dم ���� ��م ا�*
�D ه��ك �dى #��Z   أ�U3 )BIG-BANG  (\3!�  ا3o'��ر ا	��V2  �EWل! w	 �	وb3'��ر اoا  )�� �>E>L ان�g

 DE<رو)Ex	اH  �W������Eت �Z�# �>E>L ا	<�EcEم   Heو ا	�E>Exم  90%�  .Liو 
-1 �E�2آ �2 ا	BرDE2  �3اة أ#

3He   2و
4He   ن  �3اةو�!b2ا

4He+2   .                                        )0, 75  ن(  
 -2    �L=�	ا D� �L=�3ا r = r0 .A1/3 �!���   ا	� <� ا	ρ   �E��1 أو>( �x#��$r ، ��EL   و ���(>�  ا	��اة 

2	��اة ا	�E>Exم  
4He.  e � dاρ'   اة��	  �E��1	ا �> �2ا	

3He .                                                )1 ن  (  
��	���W  	��!�ا��9  3- ���  ���L ا	�	�  D� 2

3He  2و
4He    .ار�V dا �cآbاة ا��	ا e � dن 1    25,(  .  وا(  

  :�2	( ا	���م �'�� 2'�#� ا3o(��ج  ا	��وي  و�` g=ث ��ا9�  4 -
  1

1H+1
1H�1

2H+0
1e  

                1
2H+1

1H�2
3He                                               

2
3He+3

2He� 24He+ 11H+1
1H  

 1-4 D� `V12  �>EZ1	ا �	د���	أنأن ا D��!  � �2   :  4.11H �  2
4He + 2. 01e                       )1   ن(  

  )ن  1 (                                                         . 	��1رة �=ل هBا ا	 �1ل ا	��وي أ��9 ا	���L ا2-4  
 -5  �W!�V2 ��2وي �x3��2 �U1	  ���	آ <� ا  Ms = 2.1030Kg  1/10) (  #�� ، #<�� أن�> �  ه�B ا	

  x	ا D� ن�� !E وي��	3(��ج اoا `EV12 5># در�V	�1اري ا	ا DE<رو).  
    �E>�  )ن  D#.                                                                                   ) 1 ا	 '�#�  �ا	��ET  �2أ��9 ا	���L ا	

- 6    ��EV	ا ��d ل=�  . ES=1034J/anأ�EL 5�#س ا	���L ا	����E ا	�� �D� �W ��ف اbرض 
 e � dا∆t    DE<رو)Ex	ا D� �x��E 9ا �آ ���	ا  ;>x �2 ��	 �E��f	(ة ا�	ن  1 (                              .  ا(                              

   : ����Eت   
    r0 =1,2 fm ،  آ�ة w�9 :   πr3 .v = 4/3  ،   �!�3  �> �	 ��d� �	ا ��EV	اm =1,7.10-27Kg    
 1,007276u   ;  mn =1.008665u   ;   me=0.000549u                              mp =  

2808,4Mev-c -2                                           m(23He)=     ،  m(24He) =3727,3Mev.c-2     
  : )�<-  7 (     ا�.���Eء   
 -1  �#�'2 �W �3  ���E�E��3(> آ \    �E	� 	ا �	د���	�� :   )A(aq)   +   B(aq)  < - ->  C(aq)     +    D(aq)  

   . K = τ2 / ( 1- τ )2  : ا	�=�L ا	 �	�E  أn(A) = n(B )   ، TW2 #<�� أن  1-1-  
   TE1� K   ازن� 	ا � ��g  وτ   م)V 	ا �W�3 .                                                                )0,25  ن(                      
   )ن  e             )0, 75 ؟ ، ��ذا K=102      wgK =104   � �2	�  �W�3 ا	 V(م  ��	��τ  �Wأ��9   -2-1 

-2     �E��E�Eآ �#���� �W �3 �x��9V   ه�fEو �2آ c   ��1�HA   .  
    )ن  0,25(                                                                            . ا	��ء    2'�#� ا	��1 ��   أآ � ���	�   1-2-

  
�DE أن �EW�2 ا	 V(م   –   2-2x  � �      )   ن  1    (                                                        : #�( ا	 �ازن !

             
                     )ن  0,75(         .  ا	�1<�ل   ا	��E��E�E ا	� �ا>(ة ��ا�EW�2  e � d ا	 �اآfE ا	'�< �E	�Y> ] ا�3bاع  –  3-2
��	���W  ا��9 آ� ا	 �اآfE ا	'�< �E	�Y> ] ا�3bاع ا	��E��E�E ا	� �ا>(ة �� ا	�1<�ل: ي EW�2` #(د  4-2

 ;!�3�c!%1<�ل ��9 ا�	 CH3COOH           .  ���3: K=1.8.10-5       وV=100mL   وc = 10-2mol.L-1    
 ��EL  e � dا pH  1<�ل�	ن 1(                                                                                   .   ا(  

-3  C�� ��:Fا�pH   ���H�

	��ل ا�	IE  و  HA   :  
          DE�  ) ن A-)) / σ ) (λ + pH = log( (λ(H3O+)                                                 ) 1:     أن  

 YEآ e � dا   �E¥ 2pH    �E¥ �σ Bx	 ا�E�'2 �  .  ا ا	 ¥�E ،  أ#
- - 4  C�� ��:Fا�τ ا�'<�م و �/<�pH   IE	ل ا���	
 HA :  

           DE�      ) ن K / ( K+10 -pH) =τ                                                          ) 1               :ن  أ   
�E¥ 2  YEآ e � dا τ �E¥ �   .�E ،  أ#� �E�'2ا 	Bxا ا	 ¥  �W�3 pH ا	 V(م 

-5      �	�9 ��50 % = τ    أن  DE�  K=10-pH    أن  e � dو ا:  
                                   A -)  )     (λ + λ (H3O+)  ( .K = σ                                          )  1 ن(                

    
                          

                                                                   )E�d ¦9  


