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 ا���ء ���2

���� �� �	
� �

���  ����

م �����  
�                         ����� ا������ت                     �                                                              ��1ض �!�وس ر

  )���7(.����� ا�ول �
 ا������ء
1/ &'�

.� �-, �!+*��  1ا�()&� /�
4
ر��1 �!3& ��ن 0�)*-1t1=120ms وt2=200ms  ;
و
�'& ا�(�

�<�
  .��*��D>� آ��� ا������ت   cm 50أ	?& ا�!3& ��<�ة 0

ا���  ه& 1-1*� ��(���(�� �.
�1

�ه� � �1 H*ا�+�ه�ة ا�.Iا�
. &��  
�� D�30� ا��
.� ا��-*(�ة 0
ل ا�!3& ��&  1-2

Iا�
.  
                                                                                   ف 	��� ا�*(�ر ا��
.�ا���)���)���� 1-3

�<*��� M�Nأ ��.  
    t=250ms�'& �+>� ا�!3& �-, ا��!+� 1-4
  
  
  
  

,	��� ا�*(�را��
.�ت �
ق ا��
H���1 ا��
ا�& �-�P ا�*��P� ا�*����/2,!*�:  


.�ت �
ق ا��
S��� TU� ��1 ا��E  &3W*��وR  �و1?�& ��->�� ا����� ���W*	Yا Z?� ���d=0.90m.  
  2دا`& أ�3
ب ���
ء �����ء ا��W<� أ�+� [)&

;���  ���`,���� Hا�
 y2و y1ا�S��3 و ا��*3W& ��� ا�*
  �-!�& ��� ا��	� ا�*,�,�H ا�*��H ا�,ي .�)�[c ا�*,�,ب

��1

.�ت �
ق ا������D�,ا� Z?� &'�
.  
 e�(ا� ���	 H>D�0.1ms/div  

2-1 ��1
  .��� ا�,ور وا�*�دد ���
.�ت �
ق ا��
2-2  H-�ا���`h*د ا�,Nτ ت�.
    ,-�d�� T>W1 ا������  ���

     i*-*	ا �� vا���ء H� ��1
  .	��� ا�*(�را��
.�ت �
ق ا��
2-3 �
ن �*�	jا 

ض اYن ا���ء ����& ا`� هD�                         &P��                                      

                                                     ��� �,ا
� ا�*,�,��ت �n,د ا�*,ر
�Pت  ��� [�[� آ�[c ا�*,�,ب

D3'>� ا���3 H*ا�SE  &3W*�3>� ا���W*�
 H*ا�*,�,��ت ا� �
                                                Rو�,ا

 ,P-�n=7.6 . H� ��1
أM�N 	��� ا�*(�ر ا��
.�ت �
ق ا��

ن*�	jا.  

2-4  �.
��3 0
ل ا��D1 ;ا�λ  �1دده� ��Y,� ��1

.�ت �
ق ا�����
ν  و  

�� ���Y*��د ��� ��Dد��  v	��� ا�*(�ره�     pDا� �� qW!1 ��
  .ا�D�jد

2-5 �.
0
ل ا�� M�Nاλ ت�.
��� ��1

ن �
ق ا��*�	jا H�.  
                                                                                                                                    
  
  


 ا������ء� 
  )���6( ����� ا����
�<� آ& 	�I ه
 �U�0λء �
ا	<� �N�� Yزر 0
ل �
.*/ �H ا�?�اغ  �Dك ا����p	Yا �� ��
�P�a.  

]�] TU� ,D� ��� �D=4.20m كp	Yا ��3/ 3ا�+� ا�()& ��..  
  .دآ� ���(�وط رؤ
� �wه�ة ا�!�
د 1-1
 ��� و	; ا�DW3� ا���آ�
� وأول ه,ب �+��  Z�W�L ا������ 1-2

H��*ول ا�,Pا� H� i��*-ون ا�,� �� &�D*ا��� Iا��� �>� ��Y,�:  
  

a (um)  120  100  80  60  
L(mm) 23  28  35  46  

X=1/a(103m-1) 8.33    12.5    
1-2-3 ��� ��pDا�; ا�D  وλ وa  وL  H���Dا�-+�م ا� H� ار,W� &ة آ,Nد و,Nو.  
� أ1-2-4/��1� �pول أ�,Pا� &W'& ا��-!-� .أ��و L  ��Y,�x 
1-2-5  ���� �����3� ���0λ  �1دد i*-*	ا �0
ل �
.� ا�pزر �ν  �.
 .�>,� ا��
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 ا��زر

���3 

�$# ر"!  
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2 /�<*.

��� أ�Nد
� ا��
ن 0
ل �� ���N �1د  um0.66 = 0λل�W*�Y�� �(3] ��� �

د��R  م��أ ,.
1
�D�P� �W��   	��H ا���*
ى ا��3ري ا��
رة ��cm  10=f' . �]�] TU�E,D����*>� ا��3ر
� �L,	� ر

�� ��� زاو
� ا�Y!�اف 1-2pDأو., ا�θ و �

�Wءة ا���p� �Wا�

ة ا�(a 3و  λا��>`�(R وk S�Nz  kє                    

��� دات             أو.,  2-2Uا� �DW3ل ا�,ي 1*��� �/ ا�(3)� ���� أن ا������ ��� ا�
�,د ا�(�Wت �H وN,ة ا�<


��� دات ا��31� + 1ا��31�Uا� �DW31وا�-  Hهx=4cm.  
2-3 �

��  .N,د �,د ا�TW3 دات ا��ءة 

��� ا�
اردة2-4Uا� ��ا�!� &��� �

�T ��آ� ا����R  �DW3 ا�0θ  H�+-��� �3�-����(3) ��او� e3���


��� دات ا��31� Uا�k=1 
���� ا��او
� ) (x=0ل �ا�DW3� ا���آ�
� ا��
ا�F4 Wه M�Nأθ0   .  
  


 ا������ء� �����)7���(  

ن �*���h ا���(*
�� ا��Pر
� دا`& ا����رات 
�)� أن ���دف 	!��� ���ز �-��H أوآ��, ا�)��
ن ا�,ي 


دة �H ا���
ر ا�)����.

.�� ��H� M �,را	� ه,ا ا�*?��&.ا�!��U� ��� آ��
��ت ا�)����
م ا��N 
vs=100ml  I
 caco3�� آ��
��ت ا�)����
م  m=2.0gو آ*��  �c=0.1mol/  )(H3O+,Cl�� ��N ا�)�
ر
,ر

  3H2o(l) ca2+(aq) +co2              caco3(s)+2H3o+(aq)+ (g)                      :     و�q ا���Dد�� ا�*����

ن (1 T3**ز �� ا�و��� q
�0 ���1 &'�
ازا�� ا���ء دا`& ���3ر �,رج �-!�& ��� ا��-!-� ا�*��H ا�,ي 

�PN Vco2 ,-� ��ا����Y,� °c25ي
Pا� ;�Uوا�:             
patm=1.013 105 pa                


اء �H>D آ'��� ��ز  ���-�co2 <�� �3أM�N آ'��� ��ز -1
d=M/29   S�NM ز و���� ���
و  M(c)=12g/molا�)*�� ا��

M(o)=16g/mol   ا����رة ��أي .�ء  H� ه,ا T�P*

�)� أن 
    .ا���ز

2-. ���Yم ا,W*ا� i*-*	م ا�*?��& وا,W1 أ�(�ء .,ولxm      
                           H>D�M(caco3)=100g/mol                    

  .Rو PatmوTو  �t  ��Y,�V(co2)-, ا��!+�  xأو., ��3D1 ا�*W,م  -3
 M�Nا��!+� ا ,-� /*���t=100s  ����(ا���زات ا� �*��� H>D�  

R=8.314Pa.m3.k-1.mol-1 

4- �����N ,.ي ���ز أو
�Wا� �P!ا�co2   /��� ل
ا���)� ا�!�
���P*وط ا��] H� .  

���*/  ��t1/2ف ز�� ��c ا�*?��& -5 M�Nو أ.  
6-  ��Y,� &��?*�� ���P!�3 �� ا����� ا��V(CO2)  ,-� �<*��� M�Nأ ��t=0 
 

�)� T3*1 ه,ا ا�*<
ر ���Wس �
��4� ا��!�
ل -7 σ ��ا�� ��Y,� . 
7-1 H���?*ا� ;	

��4� ا�� ��3D1 ;ا�σ ���

jا ���

ن �Y,�i  λ� ا��
��4� ا��
  .�)& أ

7-2 M�Nاσ  �+!ا�� ,-�t=0.  
7-3 D1 ,.م أو,W*ا� ��Y,� ل

��4� ا��!�� ��3x     

        ,-� ���

jا ���
     H>D�25°c :      (H 0)=12 ms.m2.mol-1 λ    (ca)=12ms.m2.mol-1 λ ا��
��4� ا��
λ(cl)=7.6ms.m2.mol-1                                                                                                                  


