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�%	ن: �"ة ا ��	ز               1-�  ���م  ر
	��ا���� ا��	��� �� ��� ا��	آ	��ر
	                         -1-ا���ض ا����     	�    
   ا�*��م  ا���(
	ء: ا�'	دة    

 )��01  13 ( :/�.��  ا�ا�'�-	ت   - ����ع ا���(
	ء 
  
        I- ��.�2 ت 4�ق	-�� ��
 )ن   3,5 ( .�	آ�   �	54  67  �*	

� ا���آ�� ا������� ا�����   ������� ��
�ت 
�ق �����    ���
� ا���ء  �����  
   : -1-أ�"� ا��!   

   ) )!�+�� ��-,�� ( �����  ا�+�ق  د
��ت ا���
�ت��(  )�'& ا���
�ت      
    .��!�و
�ن 
��2-,4� ا� .���2ء )��ء (�آd = 0,9 m  1'�� أ���ب /��.    

   -2-'2: 9��9 را(7 ا��6)6ب ����1 ا��!     
  :ه   ا���
�ت ا�+�ق �����  ��
�ت  1-
  ؟ ��!���!�� ؟ /���� ؟ �>���@� ؟ '2  
�ا)? ؟  �آ�4و�=��/�>� 

  .ا�+�ق  �����  ���2
�ت  N ا���دد و    ACTد  �������  آB �1   ا�Aور 2-
  ا���
�ت ��'& وا��اردة �1 ا�  ا���DE ا����� )�1 ا���
�ت  ACد -3
   GHBا��>�-��2 �1 /�ف ا�.  

-4  �<CأV0 1ا���ء ا�>�آ �
  (�'� ا����ر ا���
�ت  ا�+�ق  ����� 

� �Jوف ا����)� .  
   

II   - 67 54 �9آ�   درا��	ت  ا���ق  2�.�� 54 �	ر ا�'�-	ن   4,5 (  :ا�%:(   
�-�   أن   V  KL�� �

�ق �����  �
  ����4  (�'�  ا����ر ��
 �
 A
  :�!�� '2: ا��!  ا�����    �C ���C    �'�<(µآ� ��

      
    &�N( V0����� ا�+�ق �
  ����4 (�'� ا����ر ا���

� C��� (!�ن     A
�� KL�� �
. 
� ا���آ�� ا�������   ���-  1�( �
��. )�N& ا��>��
  ا�"� ا��!   
    dا�GHB ه�  ا���'&  و  

  '��H A�س �Aة ا����ر ا���
�ت -1-!  
� ���)� أو�:  ا��  -       
   A��  .  1τا�+�ق ����� )�1 ا���'& و ا��>�-�   
��� ا��!     -�Q �(��� �
-2 - ��@��  �A�� 7� &�C 
  '��H A�س �Aة ا����ر ا���
�ت ا�+�ق ا���'& و ا��>�-�  ،  و  
    A�� .   �����2τ )�1 ا���'& و ا��>�-�   
  -1   1� Bآ ����� A
  .d و  µ و 2τ  ��SA(V0و  1τاو

 -2   ����� T���)1اτ - 2τ t =∆  ��SA(  ��SA(V0 و µ  و d.  
  -3  ���H �<Cأµ   ���C  �

���ن ا���ء   �'�)) << V0 µ (  
   �,��:  V0 = 1500 m.s-1   1وm =  d 2و µs  t =∆ .  

  ؟  ��� ا�+�ALة  �1  ه6ا ا���آ�� ا������  -  4 
III –  %ا� ��  )ن   2 (  ::	ر ا�/�ت 54 >	ز ��

�Z ا���HB ا��� ���� '1 (�'� ا����ر ا��Yت  
� X�ز آ��   1- ��� 1� [-N�  يA�2   ا���Nد  ا�����'�(v =  (γ. P/ρ)1/2
  

    &�N(γ   ةACون وA(  و    ����  ���2] ),���� ا�=�ز P   ا�=�ز   و G=@ρ   2=�ز�  ����Nا�!��2 ا� .  

  2--   �<Cأv �)ت�
  :ا�+�ق   ����� 
� �Jوف ا����)�   ��,�   '� ا����ر ا���
  .   Kg.m-3 =ρ 1,2 )���>�� ��42اء  و ا�!��2 ا�����N ��42اء    γ =1,4 و       P = 105Pa:ا�_=G ا���ي   
     -VI ت 2�.�� 54 ��� درا��	ر ا�'�-	ن  (3   :ا�%:(  
    ���f�� ا���
�ت ا�����Y  '�� ا�>�N(   ?2& .  �س (�'� ا����ر ا���
�ت ا�����Y '�� (2?  ��آ�� ������ �>�a )-� -  5-��`  ا��!        

��N ا��>�-�     1�E ا���'& R  .  �,-� �
  K_�A    DA���( .,(�����4�ز را(7 ا��6)6ب  و  1�YA ا�>GHS ?2  و_  �,-� �
  KB    ?2<1 ا��
 �
�<� :2' A
��D =AB=24m  1�A �Dأ GHS    DA���( .,(��  – 6'2: 9��9 را(7  ا��6)6ب  ����1  ا��!  ـ. ��4�ز را(7 ا��6)6ب   YBو

    �-N2ا�� �-�Qا�� �"�  .أ 
1    DAا�� A�' .�����
�ا)? . YBو ا����N: ا�6ي �����. '�A ا��YA    DA'�1 ا���N: ا�6ي    2'.  

 -2 ���  .>2?��دد ا���
�ت ا�����Y ا������ة  
� ا�  ACد  ����
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Zn (s) + 2 H3O
 +

(aq)   � Zn++ (aq) + H2 (g) + 2 H2O (l ) 

  
 - 3  GHBا�  A���B   GHB1 ا�'A   ����ت ا���
�<���( :  D1=28m وD2=32 m   وm 36    D3 =  YN!  ا��6)6)� ا���ا� Z+� :2'  YN�



� ا�>v  ?2/�ل ��
� و  λا(���T .  ا��6)6ب   '�2.  '2: 9��9 را(7 ����Yا� �
  .(�'� ا����ر ا���

� YB    ���C  ا���N: ا��A�'  YN ا��DA    )أ �"� ا���Q-� ا��N2-�  (  - 6 - ا��!   �`  '2: �+Z ا��(7 ا��6)6)�  4-   
  D =AB=30m    .  ?(ا�
  2'.  
  
  
  
  

        
  
  
  
  
  
  
  
  )�1?  7  (:�%<�ل آ�'�	�1C 57	س ا�A@? ا�"را��  ا�<�آ��    :ا�=�'�	ء  

?��2� ا�
   :g�C ) 2-4+ SO +O3(2H ا�!�����?  ��2Nلو    Znا��+�'  1�( 
  DاA( K_�
�2 آ��2 �Cm= 0,50g   ?���_�t = 0min     jو '�A ا�N2"� ذات ا���ر��N<� 1�  hق ا� ���Cv=75mL  

  �
�ANث ��Nل آ�����2N� 1�C = 4.10-1mol.L-1  . �Lل g�C ا�!�����? ذي ا���آ�  ���
. )�����د�� ا������6  :  
 
  
����� �-��س @=X G�ز �L��Q ا�A�4رو
�1 ا���  ��(  �2
�Nا�  Y�  .!�ن 
  درا(� ا��2�YN ا���د�� ��N�2ل  -1 
�ال 1-1   �DSة  و اA<آlف ���د��� ا�Y�  . ACد ا���دو
��ن ا����رآ��ن 
� ه6ا ا���Nل  و أآ�� أ
  .  ) أ��F ا���1�E ا�'�<�1( . أ��7 
Aول  ا��-Aم    1-2    
   1 -3   T���)ا Xmax AC و :YHlم اA-ا�� ���H ANد ا���+�'  ا��.  
  ه  ��!K��� 1 ا��,�ر ا����� �64ا ا��+�'  )�(����ل �H�س ا���ا��2 ، '2  
�ا)? ؟4 -1   

  .  Tا���!�ن  '�A آ  �N"�  و'�A در
� �Cار�� ��,� ا��Aول ا����� )�g ا�-��(�ت  �_=�L��Q G ا�A�4رو
�1  :ا����K ا����� ��N�2ل   2-
  

t(min) 0 50  160 190 240 300  

P(hPa) 1020  1452  1749 1757  1757  1757  


P∆  1�(  �2)�1 أن    2-1 �Nا�   Dدا G=_ا� ��=� P  ا�=�ز و G=@ P0   �LAا�� G=_ا� ��!�  :x(t).R.T/V         =P∆    
     &�N( :x(t)     م  وA-ا��  R   ا�=�زات ا�!���2 و ��(�QT   �-2,ارة ا���Nا� �
  در

 2-2        T���)ا  �HBا�� :P  ∆ max.  x(t) Pmax =∆. x(t)  .  
    2-3    �<Cاx1   hذات ا���ر� �"N2ا� A�' مA-ا�� ���Ht  = 50min   .  

  . ��SA(T ا���A�' 1 در
� ا��Nارة   xا��-Aم  �-N��  G: �,�ر )  ��F ا���1�E ا�'�<�1أ  (  – 1-��`  ا��!         4 -2
��� �1 ا�-  2-4-1   ���� [-N� ��4�2'  YN1 ا������ x1    وxmax .  
   2-4-2  �"N2ا� A�'  '�+�2�  ����Nا�>�'� ا� ���  .    ACt  = 50minد ����
��� ���H.  ز�1 �jY ا��+�'   و ACدt 1/2 '�ف     2-4-3 ���� .  

  -3   ��QE� ارة�Nا� �
  .'2: ا��,�ر ا����� ��N�2ل  در
       A���  A�A
�+Z  ا���اآ��  ا��A�'>T T1.   ��LA در
� �Cار�� ا����)� ا�>�)-� �1  1� �HB,�  .  ا


� ا���Q-� ا��N2-�  ا����N: ا��-���� ��,�ر ا��-Aم   -  1-  �`  '2: ا��!  -      1-3x  ارة�Nا� �
  . ��SA(T1 ا���A�' 1 در
  . �+�'   أ'B�2�� G ���4ي ��,�ر (�'� ا��+�'   )�ر�+�ع  در
� �Cارة و(G  ا�  - 2-3     

>� آ�K��� 1!�� j  �,�ر ا�>�'� ا�����N ��2+�'  )�'���د  ����ن  �=��ات ا��-Aم  3-3  -      x =f(t)  .  
      
  
 

  '��Aي إدر�Z     :  اl(��ذ                                                                                             
     ��A�N :20/10/07  ا��               
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  : ..........................ا�->7 ……………………………………… : اS(7 ا�!��       ا���1�E ا�'�<�1 

  ..�-K هLM ا��K� �1�E ور�� ا�%<�
� :  ��<��I ه	��        
  - 5--ا�:=6 –����ع ا���(
	ء  
  

                 
       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
:  '�	ء����ع ا�=�          

  
  

                                                   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 


