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	� ا����� ��  28-12-2007 1 ع ف 2      �2�ض ���وس 
�ء�����ء و ا�
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� ا��	& ا�%�$� ا�#"ه���� '$�( 
 ,+� �*ل  

 

 
�ء ����ن7ا�   

 HCOOH  ��'#$��'#$3  1�2 ���'ل
'$�#��5�4 ا�
�وي pH و�@mol.L-1        =5.10-2  C  8�آ� 6  	
 2,5 D+2  25°C  

�د�� �8'ل-1-1G� H#4 اآ��ء– 5�
3 و ا�'$�#���D2ة ,�& 5�4 ا�K .  
. ا$DP "Qول ا�#DOم �LMا ا�#�'ل-1-2  
. ��Dود؟ P S�2'ا,3أوهS ا�#�'ل آ�� -1-3  
1-4-@#��K H	5ا W( #'ازن�ا D+2 S2�2& ��رج ا�#� �2].  
�رن ا��'ا\�� -2O$ 3
�ب ��رج ا�#��S2 �#�اآ�  �[#��� ����'ل 5�4 ا�]+ و	��G1'�����'ل 5�4 ا�� 3
�'ا\��(HCl)ر
Dر� G23
5�4 ا�]+ و        

  ( C6H5-COOH)    آ��#�ا c�$ ��M�C ونD$و ��[
�d#�وف ا�e�ا c�$ و�� fg�� �� ا�Ddول ا�#���ا�+#M��2 Sh��  : ا�
  mol/Lبا�#�آ�  

        
1,0.10-1  5,0.10-2  1,0.10-2  5,0.10-3  1,0.10-3  

  S  4,3.10-2  2,2.10-2  4,3.10-3  2,2.10-3  4,3.10-4بG1  ا��'ا\��

  S  9,6.10-4  6,9.10-4  3,0.10-4  2,1.10-4  8,6.10-5 بG2ا��'ا\��

�رن �'ا\*ت  -2-1K  G13 و �'ا\*ت
�4 ا���'ر
Dر�� G2  آ��#�ا c�+�  3
�4 ا�]+ و��    
2-2-&�, �K*2 DPاو       σσσσ1 G2  G1        و        σσσσ2  

2-3-�[2 �g�M+�م اDO#�]� ا	2& $  S2��#���ء ,nD�� ا��'ا\*ت54�
'$��    G2   G1  ا�]+ و
o� 3 ا�pا ���'��ت ا���\'�  .   و ا�
 ���ء آ��أن�2�5�4 ا���'ر
Dر
3 وا� S2��8 .  

�S 8�آ�  -2-4� �[	+��, �g�M+�م اDO#�ا �[	$ H	54ا���3
  . ا�]+ و
2& ��رج ا�#��D+2 S2 ا�#'ازن ,nD�� 8�آ� -2-5 �3  2]
  .���'ل 5�4 ا�]+ و
2-6�� H	53 را
  ؟..r f#+#ذا��. ج ا�#��D+2 S2 ا�#'ازن ��S 8�آ�  ���4 ا�]+ و

         �sG$ب         λ(λ(λ(λ( C6H5-COO-)=3,23.10-3  λλλλ(Cl-)=7,63.10-3     λλλλ(H3O
+)=35,0.10-3                             S.m2.mol-1       
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1-u28@أD5', ا�آL� �GQ� ةD
'+� �2�Gvwط ا�Q+�ا y
�G8   

#�#z ا��اد
'م-2  226�����د�� ا�#G� : و�} ا�

                     He
4

...
   +      Rn

....

86
      →→→→      Ra

226

88
   

2-1- �2�Gvwط ا�Q+�د $'ع اD5 W( ��د�G�  . ا8�W ا�
2-2-&�#� N(t)    '$ دD2 مى'
�$'ن ا�#s'ر ا�Lي G[#8@ أD+2 t=0  . u2ى D2د ا�+'N0و D+2  t ا����e 226  �2+� �& ا��ادK N(t)��nD,N0و λλλλ 6LM� �2�Gvwط ا�Q+�ا �#,�( 

  λλλλ=1,355.10-11s-1)ا�+'
Dة 

� �2�D5 Gد-2-3Gvwط ا�Q+�ا�M#�#�1+� آg م'
� ان ا��#�� ا��'��� ل226 �& ا��اد��2 Ra
226

 : :M=226,05 g.mol-1 درو�  Na=6,02.1023  وD2د ا�'آ

�� ���ا$D5 yhد ز�& -2-4G�مد ا'
226�+	��, W( ��$�%��,  .  
. &
��82  

���G$:              H#]� ا�#��S2 ا�+'وي ا�#
1

1
  +      X

A

Z
 →→→→  H

2

1
+N

14

7
      

Xوازن هLا ا�#��S2 ا�+'وي )D5 Wد ا�+'
Dة   1-   
A

Z
  

 �sG$:u آ#S ا�+'ى ا�#��� ب 
       1u=931,5 MeV/c2                                                                                                                                                                                  

)=1,00720023u                                H
1

1
   )=2,01355u                  m(H

2

1
m( 

)=14,99627u                                X
A

Z
        m(    )=13,99923u                              N

14

7
m(  

�'�2 ب2-d��� ���#���K ا�s�ا H	5اMeVS2�  . S[K و,DG ا�#�
��K ا����رة �*3s�ا H	5ا   S2�  ل هLا ا�#�
4- �v�$ S2�   ؟ P S�2'ا,3����ارة ��ص أو هS ا�#�

 &
��83   
  :�ا�#���$+d  ا�Dارة 
D�'�
�sG ا�GBF دد ذو�#�ا &�#��O�ا &�, � E     و0 ا��+[�4 8'8�ا �#+�و,

1-  &

+� ا�#'8��G� D
�$ug ) D�'��%uc )  yو� &�, (��s, ا��  ),�& ��,�s ا�
�S راWr ا�#L,Lب �وG#	$ اL,��� S�D�
& 1�2 ا��G$ 1 �8'#�اug  

S�D��r]� ا$SO ا�#]��$� )uc . W ا�#'8�2و1�2 ا�+�
�O ا��,u ا��� &�,.  
2- L�"$S\أ�#'8�ا SO#$ا ��ل 5�r'ب      E   ا�ug   &�  0 1  ا�#'ار
� ا����e ا�#� D+2ه�G#r�  و,

����� �& ا�+#�fg ا�#+��8:  
25  20 17 15  13  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  0  t (ms)  
5,6  5,6  5,5  5,4  5,2  5,0  4,8  4,6  4,3  4,0  3,6  3,2  2,7  2,2  1,6  0,9  0  uc(V)  

�د�� ا�#������ ��Dارة-2-1G�� ان ا��DOار ا��Dروس ه' ا�#'8�, اوDP ا���2uc y%��  . �*ل �v& ا�
�S ا�#���ا�1�2 8�#O�8uc=f(t)  H} ان -2-2Q  uc=αααα+ββββe-γγγγt  ل�d�  0t25ms  �� ا�
2-3- �[2&2  α α α α و      ββββ و  γγγγ ��nD,   R  و    C  و E  
�ل-2-4d�    :      1ms   ←←←←    1cm        ;                     0,5V      ←←←←   1cmا�	�u�    :      0t25ms     W ا��+�+1  �� ا�
2-5- &� �K*s$د اD51+�+�   ا�
�+'ح �& ا��'�EDا�#'8�-2-5-1�   ا�
2-5-2-�#,�  .  ��Dارةττττ=RCا� �& )
2-5-3-�G	�ا C y%����   

 �sG$R=47KΩΩΩΩ  
  {��'#��,   

 
 

0,5 
 
 
 

0,5 
1 
 
1 
 
1 
 
 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 
1 
1 

0,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
1 
1 

1,5 
 
 

0,5 
0,5 
0,5  


