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  ا����ؤ�ت ا��� ���ح  ��
 ا�������� 
  

I  ت ا������ء وأ���� ا������������  ــ 
���ت ا������ء  1�  ــ 

  ــ ا������ء ا�"!��� 

 	�اد آ�������

��� آ��
 و���� إ�� ������  ����"���ت آ ��ة و :  
���رت ه34 ا�"����ء ��آ+�1ف ا� +�ول .�- �,+*�ج 	�) '&%$�ت :  ا������ء ا�&%$#�

وا�+@ �,+��C آ�>�A B@ ����? ... ا=>�س 	�9 ا����9ن وا:%�9ن و:%����9 وا� �&ن ا�7 

 وا=���ف ا������
 ا�7�"�+<D آ����اد ا� 
%�ECا���+�'�ت ا� ....  

�FG+�ج ا���آ �ت ا��C:  ا������ء ا��&'��� H+I� @IA J�+%� "ا� K�. �9	 ، 

 ا=>�>��FM
H2SO4  ك��F�	=و اNH3  وا���داNaOH  ا�"��ر @���WوCl2  ل�F�9%:وC2H5OH  7إ� ....  

  ــ ا������ء ا�')�!� 
 
�+^�E� '&%$�ت 	C[Mة �� \�%] �Mة ����Dت آ������
 	+�ا�� 
]��Mا�"����ء ا� H+I� . �9	

  .... '&%$�ت ا=دو%
 ، ا�����Fت ا�_4ا��
 وا��C�%�ت إ�7 
  

 	? ا�"����ء ا�9[��Fر�]	 
��"	 M'و 
�"���ت ���� 

 	�اد آ���������
  . �aدي إ�� 

  ا������ء ا��$از#� 

 �+���? ا�����ن و	�اد ا�+���c وا�+��C+,� ���b ا�"����]��Mاد ا�"����ء ا��	 
ء ا���از%


 وا� ��F] وا����ق إ�7f� وا�� ....  
  ــ أ���� ا��������  2

�1
 ا�+@ %[�م ��I ا�"�����@ A@ 	*+�� ه34F=ه@ ا �	ت ؟  i�bا��  
  ــ ا�.-, وا���+ أ 

  : �[���ت ا���� 

 %�"� أن %[�م ��I ا�"����@ ���� �F��� آ��������  ا����0/���� B,�  . أ


 	^��ل ا���دا إ�� 	^��ل آ �%+�ت ا��^�س : 	�9ل A�kإ M�� � <"�ن را� ��ه4ا ا�+�� �� l+�%

 ا�+�II  H� n�oأزرق ه�Mروآ,�M ا��^�س ���C���^��ل ��� ه4ا ا���ع ا�"�����@ F[�م 

 ���b+ا� .  
ه��ك �Mة �[���ت �D>+*�اج 	��I ��� ا�*��ص اi>+*�اج ��>+��Cل 	q%4  :  ا��2�3اج

  . واi>+*�اج ���+[��� ا����@ 
  ا��6��, ا���و���$�5ا�4 

 

 ر��[] \ ��� @Aا�f���	و�ا�+^��� ا�"Chromatigraphie sur couche mince (C.C.M)   

 ل� %�b+ا� 
   C.C.Mا�Mرا>

 ��E^+ا� 
�.�	 :  
 * 
^��
 �	 
C�� 4��F(C.C .M)  B*ا� ��� ?EFو ��� �I��� H<�Fو  ���"�ن ا���ر ا��9

و�"�ن   (%98)���ة 	� ا�&%�  ا�������F ا���اد �^����I و��bاره� ���ة 	� ا�������F ا�+�bري 

 ا���ر ا��+^�ك ���bه34 ا�� .  

 *Fا�,�"��ه",�ن و D9	 q%4	 �	 
���� 
��4 آ�س و�A ?EF) آ��F س�E? ا����^
 A@ ا�"
 q%4ا�,��� ا�� @A رة��_	 ��f ة�ن ا�[��"� -�^�  . A@ وk? رأ>@ 

 * (�A ن��� Bء و��M ا�+[��) ���[����� �4و MC��A q%4ا�,��� ا�� 

 ا����^C�� ب�1+�
  و�'�I� 	�F�"ت ا�[����� F^� ا=��� 

 *�. �	 
��]	 ��� q%4ا�� 
I ' ��� �	M�� س�
 F*�ج ا����^
 	� ا�"%��Cا� �I+�o .  

 A@ ا���ر ا��+^�ك ه�'� أآ9� F^� ا=��� �F��  . آ��� آ�ن ا���ع ا�"�����@ أآ9� ذو
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 @Aا�f���	و�ا�"�1 ا�" 
�.�	  
 ��f B��*�� 
F�"ا�� 

 ���Fاع ا�"������]A*+�� ا� [? ا���ا	ر �Iإ� �	 �"�� 
ه34 ا���.�

Aا�f���	و�ا�+^��� ا�" H<ر ��� ��^F -�^� 
Fام ا�����f���	و�_���وذ�J . @ و%,�� 
 
��>+��Cل إ.Mى ا�+[���ت ا�+��� :  

  ـــ ا:��Iر ��ا>�
 	^��ل ��	�_��ت ا� ���>��م 
�*�ر W���@ ا���د وه� ا�4ي  �1"�� (��C+,F�� 	�F�"ت ز%� زه�ة  
ــ ا:��Iر ��ا>�

  . ا�*&ا	� 
 
�b,�� ق ا��A 
Co=ا 
  . ــ ا:��Iر ��ا>�


  ا>+_Dل ا�_�و	���f�ام  آ���
 ��78�  ا��8�9 ا�


 ���ع آ�����@ ا��[Mار �I bا� 
: F,�@ ا��, 

H

h
R f =  

h  : @�����"ف ا���ع ا��\ �	 

 ا��[���A�,ا��  
H  : ��F لD� q%4ف ا���\ �	 

 ا��[���A�,ا��

 
  ا��Mة ا�&	��

 ���ع : 	�c.Dت �I bا� 

 ا��, ��� �Fآ��� آ�

 @A 
�F��آ�����@ آ ��ة آ�ن ا���ع ا�"�����@ أآ9� ذو
 ��C+,ا�� q%4ا�� .  

إذا و'Mت �[? ��� ��F اiر���ع 	� �B اD�Fiق ، 
  . �IFGA �+"�ن 	� ��F ا���ع ا�"�����@ 

  ا���+ >$ا��3 ا�2$اص ا�.�:#���� 
�A ت��

 ه�%+) �"� �Fع آ�����@ ������و�+^[] 	� ه�%
 �Fع . &%���
 ���&3 و�1"� 

 
Aو�C	 

���) ا���&%���
 	? ا�*�
��ت ا���&%���
 ���Fاع آ�������� 
F[�ر	إ��  �b�F @آ����� .  

 وا���ن A�9"ارة ا�_���ن وا��. 
��� ا�*�اص ا���&%���
 ه��ك در'
 .�ارة ا�I�Fiر ودر' �	

�,"Fiا �	�C	و 
�F��
 ا�7 وا�4و�I bا� 
 ... ر وا��, 
  ب ــ ا��-�9= 

 �"1� Hه�,� �I�C' ��	 ةM%Mbت ا��$%&bا� �	د ه��� M� ?���+�� ا�"����ء .���� �[�م ^ 
أ

 ا�7 k�%�وا� 
�Mوا��� qوا�� 
.Dت آ���i�b	 ةM� ر��� @A �� آ ...  

 ا��D�F 	� أMFر%M ا:J%�F�9% وا� �اأ	���A��ل ��paracétamol��? ا� �ا>�+�	�ل : 	�9ل 
 para-aminophenol   


 ا�+���? �[��
 ا�+,*�� ��iر�Mاد ���� @A ��C+,% �	 � ��f .  
  analyseج ــ ا��6��, 

%�"� ا�+^��� 	� 	�ا� 
 '�دة ا��Iاء وا���ء وا���اد ا�_4ا��
 وا���+�'�ت ا������
 وا�"�1 �� 
  ... ا=	�اض ا�7 

C+,� �I�	 ة �[���تM� ���^+ا� @A �� :  
 
�  ) أآ,Mة ــ ا�+&ال ، .�K ــ ���Mة ( ا���C%�ات ا��*�

 
�
 وا�+^��� ا�_�و	���f�اA@ ( ا���C%�ات �f� ا��*��
  ) ���س ا���ا
 Recyclageد ــ ا���3�� 

 
�F�W 
I' �	 

 و��Fد ا���اد ا=و��I' �	 
��*���ت ا���+�'�ت ا������ 
���د%� �+��ث ا� �$
 
��C+,ا���اد ا�� 
  . أ
 n 	� ا�E�وري ا�+�"�� A@ ر>"�
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 ا� �$
 	� ا�+��ث %��^� q'ووا 

 �) k�ورة ا�+��د%�"�+<D ا���اد ا� 
  . ر>"�
  I ــ ا��9!�� 

�D� �	 �C,% �1طF 
  . ) ا�"�����@ إ�� �*��� ا���اد 	� ا��1ا�n �+� q أآ9� F[�وة ا�+�[�
  : 	�9ل 

 
%�ECا�"����ء ا� @A : 
  ��"� إ��دة ا�+ ��ر 	� ��[�
 ا=',�م ا��� 
 
�FMCا�"����ء ا�� @A : ا���&ات 

 ��4و��ن 	� ��[�����=�Fد ا�[� @����I"ا�+^��� ا� �"�% .  

II  �9�J�< 
  . ــ و)= ا������ء ��
 �9���K ا��$��� و��
1  ���  . ــ و)= ا������ء ��
 �9���K ا��$

  أ ــ ا������ء �4 ا��4�M9 وا�-�6 
 �%�1Cن ا��ا�[ @A ا�"����ء 
�D�F? ا	ا �را آ ���� 

 وا��^A�c���� 

�[MIo Mت ا���اد ا�*�

  : و4Fآ� ��� > �� ا���9ل . 

��Cــ ا���اد ا��  
  A@ ا=دو%

 
  .... ) 	 �Mات ا�^1�ات و	 �Mات ا���� ، ا�7 ( ــ ا���اد ا��^�
  ــ ا��Ic�ات 

  ــ ا���Cر 
  ب ــ ا������ء �4 ا�9!, و�$اد ا��98ء 

  ــ ا:\�رات ا�����ءة ����Iاء ا��E_�ط 
 
f� ــ ا��  

  ــ ا��^�و��ت 
 �#NOج ــ ا������ء �4 ا��  

  ــ ا��C�%�ت 
  ــ ا�����Fت 

 M,آ�
 	� ا�^��ظ ��� ��
���M�� �Iة أ\�ل ( ــ 	�Eدات ا�+�C\=ا �"�� (  
�آM 	� أi �IF �^+�ي ��� ا� �آ+��%� وW���@ ا=وآ,���b و ا��+�ات وا���Cدن +�� 
%4f=ــ �^��� ا

  ... ا�9[��
 ا�7 
2  �J�8ا� 
  ــ و)= ا�������� ��

� Jوذ� 

 ��� F[�و��I و>D	�I+ وه4ا 	� �[M أ
 n ��� ا�"�����@ k�ور%� A@ ا� �$cA�^��
��� اه+��	+) A@ ه4ا ا���bل  ��A ، ?�+bأو��%�ت ا�� :  


 ا����3 ا����^
 ��1�ب b��C	 ــ  
 (�A q�� ا�4ي B<م ���ث ا��M� ن��E� ?Fا���� @A 
"�I+,ا����3 ا�� 
b��C	 ــ  

 ��� �Iم ���ر�M� ن��E� ر وا� ^�ر�IF=ات وا�3 ا� ^���	ن ــ �^��� �,Fا�^��ان وا�� �ت واإ .  
  . ــ �^��� ا��Iاء ����ا� 
 وا�+� �) إ�� ���ث ا�_Dف ا��bي وا�^M 	� ��ه�ة اi.+ �س ا�^�اري 

III  ا�������� 
  ــ ا����ؤ�ت ا��� ���ح ��

 وا�+@ ��� C%�,ا� 

 إ�� ا�+^�iت ا�"������]��[H� M ا�+��ق A@ 	[�رات ا�,��ات ا�,�


 و�I�A  �I�A ��� i ا�+���DتC%�< �IC��' �إ�� ا�+[Mم ا=���  ، إi أن ا�+^�iت ��,
 
���إ'� Jوذ� 
ا�+���Dت دا��� إ�� ا�+[Mم ا=��� وه4ا 	� >�+��ق إ��) �Dل ا�,�
 ا�*+�	�

 
  : ��� ا=>$�
 ا�+���
��$�� آ������� #�$ن دا��� �3#&� ؟ �  ــ ه, �6$ل 
��$�� آ������� #�$ن دا��� آ��� ؟ �  ــ ه, �6$ل 

��$�� آ������� ؟ �69
 ��$ر � =($� V��# ,ــ ه  
��$�� آ������� ؟ �  ــ ه, #��W�� V ا��69
 ا���!��� ���$ر 
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  ــ آ�+ Y�6�# ا�������� �4 �6$ل ا���دة ؟ 
 
]�Cا�� �ه�cا�� 
ت ، و�MC ذ�KC � J ا�+^�i) ا� Bء ، ا��^Mود%
 ( >�"+A �1@ ا� Mا%

>��ى آ�� ا>+��ع ا�"�����@ ا�+_� q����I ، وآ�� ا>+��ع أن %+^"A H@ ا�+^�iت 
 n 
��W�ه� ، آ�� >��ى آ�� أ� �	 M^�� �I+��< K��*� دوده� أو�	 �	 ?A��� �IC%�,و�

 n 
�G	"�ن ا�"�����@ �_��� ا���^� ا�+�[��@ � KC ا�+^�iت ��^��ل ��� ا����
 ، وآ�� أ
 (F�"	G� �I,�F lإ�� ا���ا� 
���C�� �
�+�� 
�%M� . ا>+��Cل 	+���Dت 

  .  ا�2�3اج و�-�9= أ���3ت ا]#:وأ��, : ���#V ا������ء 
�+"�ن أورا��I أ>�>� 	� 	�دة آ������
 . bo�ة 	� أ
� أ>+�ا�@  Eucalyptusا=وآ��� +�س 

��=وآ��� +�ل  ��,�Eucalyptol  دة�Eا ����&ا�) ا���cF 
��Mا��� 
%,+A ��C@ ا�����
 D9	 �����+��� آ��� 
  . ��	�اض ا���� �

I ��3�3\ــ ا�2�3اج ا�:#[ ا  .  
 �	 
�'�. @A50mℓ  ��MF10g و �F,*� . 	� ا���ء  50mℓ	� ورق ا=وآ��� +�س 	�+

��>+��Cل ����
 ا�+,*�� ��iر�Mاد  
وF+�ك ا�*��B % �د ، �H . ا�*��M�� Bة �1�%� د��[
 
.�oر ��� ��^�A (^o�Ffiltrat   .  

 �	  

 A@ أF �ب ا�+���] و��EF إ�� �I	 q%4	i H�D>+*�اج ا�&%� ا=>�>�.�o�ا� ?EF
  . A��Eي ا=وآ��� +�س A�^�� ��� \�ر%� \�ر 	��@ و\�ر 

  : �i+��ر 	 q%4	���CF q<@ ا�Mbول ا�+��@ 
 q%4ل   ا�,�"��ه�",�ن  ا�+���%�  ا���F�9%:ا  

  %�+&ج 	? ا���ء  i %�+&ج 	? ا���ء  i%�+&ج 	? ا���ء   اi	+&اج 	? ا���ء 

 ا=وآ��� +�ل �F��
  ذو��Ck  اM' ةM�'  اM' ةM�'  


A�9"0,81  0,78 0,87  ا�  
1 
��,� 
F�� � B�اد ــ أMر�:��
 ا�+,*�� ���C� .  
2  J�
 ا�+���] ؟ ��� '�ا���� @A H�Dا�� q%4ا�� H,bه� ا� �	ــ   
3  Jذ� D�C	 ي�ECا���ر ا����@ وا���ر ا� �	آ�  ���
 ا�+���] ���C� 
��,� 
F�� � ��� ــ .  
  ــ 	� 	�ذا %+"�ن ا���ر ا��ECي ؟ آ�� %+H ا�+*�� 	� ا��q%4 ؟  4
II  ,��  Acétate d’isoamyleــ ����� �-�9= ا\���3ت ا]#:وأ

 B�*� Jوذ� ��	دة ا=>�+�ت ا:%&وأ�	5%�"� ����? mℓ  J���	آ^�ل إ%&وأ �	5 12C H O  8وmℓ 

J%�F�+%:ا K�. �	2 4 2C H O  J�+%� "ا� K�. �	 ات��� KC� B��*إ�� ا� ��EFو 
�'�. @A

��>+��Cل ����
 ا�+,*�� . 	�آ& 	� أ'� �,�%? ا�+����  
��C	 ةM�� B��*ا� ��*,� MC�
��iر�Mاد F^�� ��� أ>�+�ت ا=زوأ	��C7H14O2   و ا���ءH2O . ل��C+<�����F 	�ة أ��ى 

 
A�kإ MC�
 ا�+���] ����50mℓ @ا���ر ا���� ��ي �ECا���ر ا� nا���ء ا���� �	 .  

 ؟  1���Cل ه34 ا�D� @����"ا� ��ا�+�� 
  ــ أآ+ q	�Cد�
2  J�
 ؟ ��� '�اC��	 أم 
�C� \ دة�	 ��	ــ ه� أ>�+�ت ا=زوأ .  

III �4�5ا$���  . ــ ����� ا���+ >���6��, ا��Oو
  
%�ECا���دة ا� �I��� ا�+@ �^+�ي 

 ا=�Fاع ا�"������A�C��A  ���^� ز�bFG�F[�م 

��>+��Cل آ�B��� q%4 	� ا�,�"��ه",�ن وأ>�+�ت ا:��9%  

 ر��[] \ ��� @Aا�f���	و�f
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                                                     :                                                               A�^�� ��� ا�_�و	���f�ام ا�+��@ . 

  
1   @Aا�f���	و�ا�+^��� ا�_ 
� �Dل �����  ــ  .Mد ا���ر ا��+^�ك وا���ر ا��9
 4  Hم آ� ر��	أ q<��ا�� H<iا ?k��  . ــ أ��H ا�_�و	���f�ام 
3  
  . ؟ ��� ا��bاب  Aــ آ�F H�� آ������� �^+�ي ���
 ا���دة ا�"������
  . ــ  ه� �H ����? 	�دة أ>�+�ت ا=زوأ	�� DCA؟ ��� ا��bاب  4
5 �I��� ا�+@ �^+�ي 
 .  Aــ .Mد ا���ع أو ا=�Fاع ا�"������

  2007ــA2006�ض 	^�وس                                                                                    


