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 �����1   
  . إ�
��و��ت  ����6 و ��12  12��
�ن ذرة آ���ن 

  ؟  12��و��ت ا�&��ا%�ة $# ��اة ا�
���ن �ــ �� ه�  �د ا���و����ت وا�� 1
,ــ آ�)� ���� ه#  2 . 27

nm 1 67 10 kg−=  

  .  12أ ــ أ+*( آ�)� ��اة ذرة ا�
���ن 
  .  12ب ــ أ+*( آ�)� ��ل وا+� �� ����ت ذرة ا�
���ن 

ا4���3 ا�
�)� ا��# �&2)�1 .  12ــ أ+*(  �د ا�0
��و��ت ا�&��ا%�ة $# ��ل وا+� �� ذرة ا�
���ن  3
  �� ه� �>)8;:  )9 ه56 ا����78 ؟ . ه56 ا�0
��و��ت 

  .  12ــ أ+*( آ�)� ذرة ا�
���ن  4
 �����2   

d,إذا  )&? أن آ�2$� ا�<��� ــ  1 7 aآ�)� �
( �� ا�<��� +�$A  ، أ+*( =8 20cm=  .  
2  )<
  . ــ  أ+*( آ&�8 ��دة ذرات ا�<��� ا�&��ا%�ة $# ه6ا ا�&

/�>E# ا�
�)� ا�<7&�8 �)&�ء $# �Cوط ا�����7  3

eau 1g cmρ وا�
�)� ا�&���8 ا�6ر�� �)<���  =

( ) , /M Fe 55 8g mol=   

 ���%Fا := , . 3m 62 4 10 g  وn 1118mol=   

 �����3  

)���K L81ز H��I# ا�81�رو�8%  )2H  M&<�*� �8������7 ا��ا� :  

��ت �� ا��O: $# �<)�ل +&N ا�
)�ر��ر�: + MP��

( )H Cl+ )�K Q(E�8$ز H��I# ا�81�رو�8% +− )2H ر��R� #$


M ( ��رج Uا� �Vأ� . (  
 9(  MX>� M �Y����1 ا�� �120 �ml #H��I ز�K ��

  . ا�81�رو�8% 
��ر  1R&ر�: $# ا��ر��(
�Q �� ]�ف �Kز H��I# ا�81�رو%�8  )9 �<)�ل +&N ا�E&ــ أ+*( ا�^[\ ا�

��ر ار�Y_ ب R&ى ا�&<)�ل $# ا���ر أن �*��h=ا�&�رج �� � 15cm  ى ا�&<)�ل��*&� ��*����
  . ا�&��ا%� $# ا�<�ض 
E<� :A# ا�>�bc ا�����8  B acidep p h gρ− ,�<d8 أن  = . /3 3

HCl eau 1 0 10 kg mρ ρ و  ⋍=

, /g 9 8N kg=  و, . 5

A atmp p 1 013 10 Pa= =  

tـ �� ه# آ&�8 ��دة H��I# ا�81�رو%�8 ا����3  �� در%� ا�<�ارة 2 27 C= ° .  

  #E<�, . .1 1R 8 314J mol K− −=  
 �����4  
�� ا�
I 8;�#و%� �R� #$ ا�)�ن e��  ز�K 9(  ي��رورة �<�b ، ر . &�8ء�b ز��c�8]�ت ا��+g6 اPFو

�8>� ه6ا ا�[�ز ، $6Ph ��ا�E4 �<;�  ��8 �� ه6ا ا�[�ز وM74 ا����3H ا�����8 [ �  iU
  : ا�
25: در%� ا�<�ارة اg ��8د��  C°  

  e :262ml ا�[�ز ، +1013hPa 7: ا�^[\ ا��7ي 
 �K)� ا�&<;� $�ر�68,: آ 3g  )� ا�&<;� �&)�ء ���[�ز�68,: ، آ 6 g  

  : ه56 ا�&>�8Eت  ��4�2&�ر
  ا�[�ز ا�&�%�د $# ا�&<;� ؟ ��دة ــ �� آ&�8  1
  ــ �� ]�8>� ا�[�ز ا�&�%�د $# ا�;�رورة ؟  2

�8>� ا�[�ز[  SO2 NO2  N2  CO2  
ا�
�)� ا�&���8 

(g/mol) 
64  46  28  44  

 
 #E<� :,R 8 314SI=  

����
  2008- 2007 �� ���ر�� ا
�����ء �2 ا

�ر��  ��م ر����� و���������! "�# $
  ا%و

 ا
(��س '& ا
�����ء


