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 ��ل ا���ا��� وا�������
  

 
����1   
��� ��� ���� ���� ���س ا
��ا��� ا
����رة �� ����ل �
���� ا
)'�& ��% ا
!�$� ا
#"�ل ا
�! �وب ا

: إ
/!�و
�!� و01ة ا
!��ر ا
#"�ل 
�!��ر ا
/.���-� ا
��ر �� ا
����ل � �,+ *�( 
U 2 25V I 1 25mA, , ,= =  .  


�'��م �.89 ا
'���7ت  1 +�"!;�
  . ــ ?< $���)� ا
!�آ�> ا
/.���-� ا

'��س ا
��ا��� ؟  2 ����
  ــ 
��ذا $% ا7!"��ل ا
!��ر ا
�! �وب ا
3  ���E
  . ــ أI;> ��ا��� GHء ا
����ل  ا
��,�ر ���  �#��!� ا

 
����2   
  . ���ل ��-� أ�L)� $!/�ن ���� ���س ا
��ا��� �� �#��!� )��س ����ر$�� آ��� �� �

�I�;�2S وOH آ+ إ
/!�ود $;�وي  1 17cm,=  وي�;$ ��. �� ����#
Lوا
�;��� ا 5mm=  .  

 ���'
�� ���س ا
��ا��� ��ا7�� ه89 ا
���E ا"LG 8 82mS,= .  

1  ��Q"
  . ــ أ*S ا
"��Q ��� ا
��ا��� ا
�'��7 و������ ا
����ل ، ��0دا و0Iة آ+ * ,� �� ا

 . −1Smــ أI;> ������ ا
����ل و*�� * .� ��
�0Iة  2
 
����3   

 ��
�!
+ ����� ���� ���س ا
��ا��� �� ا
�E!�� ا�1Tرة ا�3: $�K 5 0 10 m, . −=  .  

 8G��7م $�آ��$��

�!�'� �� ه89 ا
'��� )'�م ���� ا
���E �� ����ل *��ر 
/��رور ا
2C 1 0 10 mol, . /−= ℓ  O$ار�I �H25ودر°C  )
��X�� ، :3G �'��س ا
��ا��� إ 0 76 10 S, . −= .  


�� اσ  ��(�LYــ أ*S $"��� ������ ه9ا ا
����ل  1��

� ا
������ اZ0�iλ �� 0ةHا�!�

]�L)�ت ا

  . ا
����ل و$�اآ�Gه� 
  .  C°25ــ أI;> ���� ������ ا
����ل * 0  2

 ��"( :4 2 1 4 2 1

C K
76 10 S m mol 74 10 S m mol. . . , . . .− +

− − − −λ = λ =
ℓ

  

3 O��* ���;�
  ــ ا7! ![ ���� \��!� ���� ���س ا
��ا��� ، و��ر).� �< ا
'��� ا

����4  


�+ ، `�� �"�و�� ، 
.� )#& ا
!�آ�G  3،  2،  1$�!�ي \Qث آ^وس ����� ��� �\Q\ )�*
3C 1 00 10 mol, . /−= ℓ ارة�I �H25، * 0 در C°  . ��(�LYا ���,
����ت آ+ ����� $��+ ا� �\Q\ �(0 *


�+ ا
���Hدة �� آ+ آaس ، ����
( ) ( ) ( )aq aq aq aq aq aqK C Na C Na HO, ,+ − + − + −+ + +ℓ ℓ  0 أنL�( 0ف ه�.
، ا


����ل ا
��-� ا
��ا�� 
.� وذ
c �'��س ��ا��� آ+ ����ل *�( 0Iة ، ��7!"��ل �� ����)�,� آ+ �

 ��
�!

�'�د�L ا�� G��!$ �!
))#& ���� ا
'��س وا )2S 4 00cm L 12 5mm, , ,= =  ]-�! 
� �,+ *�( ا

 ��
�!
  : ا
  3  2  1  ا���س 

  µS 795,8  404,5  479,4ب )  G(ا���ا��� 
  

� ا
������  Gــ أ*S $"��� ا
�ا���  1Z0�σ  ���E
  .  Kو \��!� ا
2  ������
�0ول أ*0I ، 8Qد ا

�+ ا
���Hدة �� ا
/^وس  σــ ا)���Q �� ا���
3،  2،  1
/+ ا   .  
3  ������

�� ا�LY)�� ، أو0H ا��

�+ ا
Qfثσــ ا)���Q �� ا
������ ا����


( ) ( ) ( )aq aq aq aq aq aqK C Na C Na HO, ,+ − + − + −+ + +ℓ ℓ O��* ي�!�L 9ي
  . وا��ن آ+ آaس ��
����ل ا

 ��"(:  

 

4 2 1 4 2 1

Na K

4 2 1 4 2 1

C HO

50 1 10 S m mol 73 5 10 S m mol

76 3 10 S m mol 198 6 10 S m mol

, . . . , , . . . ,

, . . . , , . . .

− − − −
+ +

− − − −
− −

λ = λ =

λ = λ =
ℓ
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����5   
  .  S2و  1S)'�م ��Gج ����
��  C°25* 0 در�I �Hارة 

)����ل ��-� 
��و��ر ا
��$���7م  1Sا
����ل  )aq aqK Br+ −+  O��I1V 100m= ℓ  8Gو$�آ�

3

1C 1 08 10 mol, . /−= ℓ  

)����ل ��-� 
��و��ر ا
��$���7م  2Sا
����ل  )aq aqNa I+ −+  O��I1V 200m= ℓ  8Gو$�آ�

4

1C 9 51 10 mol, . /−= ℓ  

 ��!"(V  S��E
�% اI .  
1  S��E
  . واI;�.� . ــ أو0H $"��� آ��� ا
��دة 
/+ أ�Lن ���Hد �� ا
2  S��E

/+ أ�Lن �� ا �
��

�0Iة . ــ أو0H $"��� ا
!�آ�G ا��  O�;I3واmol m/ .  

3  ������

�σ  S��Eــ ا7! ![ ا .  
4  0H1ــ أوσ 2وσ  ��
�����
S1  وS2  ��.HG� +�� .  

5  ��� ��Q"
  .  C2و  C1و  V2و  V1و  2σو  ������1σ ا
S��E و σــ �� ه� ا

6  ������
1
�S��E ا
��,+ *��O ا)�σ �� ��Qــ أI;> اV 50m= ℓ ��S1 2وV 300m= ℓ ��S2  .  

 ��
�� ا�LY)�� * 0 در�I �Hارة : )"��
  :  C°25ا
������ت ا
4 2 1 4 2 1

Na K

4 2 1 4 2 1

I Br

50 1 10 S m mol 73 5 10 S m mol

76 3 10 S m mol 76 8 10 S m mol

, . . . , , . . . ,

, . . . , , . . .

− − − −
+ +

− − − −
− −

λ = λ =

λ = λ =
  


����6  


'��س ا
��ا��� �� ����ل ��-�  ���� ���(S0  8G��7م $�آ��$��
3
/��رور ا
0C 1 00mol m, /= 

 O!2و����� 1
0 1 489 10 S m, . .− −σ �0 أن ا
�'�و�� ه�  = �R0=720  .  


�+ أ��ى ��� �\Q\ ، تQا��� �
�!
�0ول ا
�� ا"L :  
)  ا��'��ل )1 aq 3aqS H NO+ −+  ( )2 aq 3aqS K NO+ −+  ( )3 aq aqS K C+ −+ ℓ  

  1,00  1,00  20,0 (mol/m3 )ا�*�آ�) 
  S 3,86.10-3  1,32.10-3  2,62.10-3ا���ا��� ب 

 
1  �!��f

����E ا
�;!"���  Kــ أو0H ا .  

�����ل ′3G، أو0H $"��� ا
��ا��� ا
 S0  �L�uــ أ ــ ا)���Q �� $"��� ��ا��� ا
����ل  2S3  �
Z0�0G 

  .  ��S0ا��� ا
����ل 
 ��� vIQ�
  .  G3و ′3Gب ـ أ�!�ح $#;��ا 
�#�ق ا


����ل I�G4  yــ ��*!��ر ا
"��Qت ا
!� $��S ��� ا
��ا�Qت ا�LY)�� وا
!�آ�G ، أو0H ا
��ا���  3
 Gآ��!
  . C0ا
/��ر0LرcL ذي ا

  

 


