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  ا����ف ا���م �
ارة آ�������

  ���ر�� 
 �����1   


��� آ������ ���� ا����
��آ	 ا����دة  �����E’=1,6V  	#�$ا��ا �%
  .  r’=0,1Ωو
'�و
ا�=ي  I1أ789 �6ة ا�%#�ر ا�������� .  UAB=2,1Vــ /+.- �#, 
��+� ا����� ���� آ������  1

  . ��� <� ا����� 
   I2=8Aــ /��� أن �?$= �6ة ا�%#�ر ا�������� ا�'#�	  2

� ه� ا�%%� ا�=ي �7I أن /+.'� ���F�G �H ه=D ا��Cة ؟  1ــ  2  
أ789 ا�'�رة ا�������#	 ا���8%.	 
, N�ف ا����� وا�'�رة ا�������#	 ا��.�دة ���KLل  2ــ  2

  . �Oل 

�دود ه=ا ا�%��ل <� ا�����  3ــ  2 Q%�%Rأ .  

� ه� ا�%��� ا�������� ا�=ي �15,5W  7I/��� أن �S��%8 ا����� ��رة آ�����#	 ��8وي ــ  3

  �+.#'� ؟ 
 �����2   


���ا آ�����#� ���� ا����
��آ	  �.%K/E=15V  	#�$ا��ا �%
  .  r=50.0Ωو
'�و
ــ أ789 �6ة ا�%#�ر ا�������� ا�=ي ��� <� ا����� ، ���G أن ا�%��� �#, 
��+#� ه�  1

UPN=10,0V  .  
  . ا��.�دة <� ا����� ���KLل �Oل  PJــ أ789 ا�'�رة  2

  . ــ أ789 ا�'�رة ا���#	 ������  3

�دود ا�����  4 Q%�%Rــ أ .  

 �����3   

 F�G ا�%� ��%�ي 	ا�%��# 	#����ا��ارة ا��� �.%K/

���  ���� ا����
��آ	 E=12V  	#�$ا��ا �%
�'
و

r=2Ω  	آ��
، �\�ي 
��ك آ������ ���� ا����

�آr’=1,5Ω  7و
'�و
%� ا��ا$�#	  E’=3Vا����دة 

 F�G ,#.آ�
 ,##

�[�#, أو ^
F�G ا�%�ا�� 
  .  R2=12Ωو  R1=8Ωا�%�ازي 
'�و
%��� ه� 

  : أ789 
  .  R2و  R1ــ ا��'�و
	 ا����<b	 ل  1
  . ــ ا��Cة ا���#8#	 �%#�ر ا�������� ا�=ي ��� <� ا��ارة  2
  . ــ ا�'�رة ا�������� ا�%� ������ ا����� ���ارة  3
  ــ ا�'�رة ا�������#	 ا���8%.	 
, N�ف ا����ك  4
و�6ة ا�%#�ر  R1ا�=ي ��� <�  I1ــ �6ة ا�%#�ر ا��������  5

  .  R2ا�������� ا�=ي ��� <� 
ــ ا�'�رة ا���#	 ا��.�دة ���KLل �Oل <� ا�%�آ7#  6

  . ا�������� 
 �����4   

/K%.� ا�%�آc#9 �./�O 7# ا����� G.�رة ��G ,Gد ���� 
  .  r=2Ωو
'�و
%� ا��ا$�#	  E=9,20Vا����
��آ	 

1  	b>ا���� 	
  . [iت اgو
#	 اgر�K	 ��%�آReq ���� 7#ــ أ789 �#�	 ا��'�و
  . ــ اQ%�%R �6ة ا�%#�ر ا�������� ا�=ي ��� <� ا�����  2
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، واE  789و  rو  Reqا�����9	 
, N�ف ا����� ���j	  Peــ .G� G, ا�'�رة ا�������#	  3

 ��%�#� .  

�#� =$?� :maxP	 ��Hى  Peــ �#, أن  4 2
e

eq

1
E

4R
====  

 	�iKا� -'�%� �
��GReq=r  .  
 �����5   


��ك ���� ا����
��آ	  �+��
 �H/E’=7,2V  	#�$ا��ا �%
����� ��%���  r’=11Ωة
'�و
  .  r=1,2Ωو
'�و
%� ا��ا$�#	  E=16Vا���%8� ���� 

1  ,
ــ أoG �.#�/	 ا��ارة ا�������#	 
.#�� �G#�� أn�Oة ا�'#�س ا�iز
	 �'#�س ا�'�رة ا���8%.	 
  . N�ف ا����ك 

  . ���ارة واQ%�%R �6ة ا�%#�ر ا���ر <� ا��ارة ــ أ/nI ا��H#�	 ا�+��#	  2
  : ــ أ789  3

  . ا���8%.	 
, N�ف ا����ك  Peأ ــ ا�'�رة ا�������#	 
  /ا�%� ������ ا����ك   Puب ــ ا�'�رة ا�������#	

  . ا��.�دة ���KLل �Oل <� ا��ارة  PJج ــ ا�'�رة ا���ار�	 

  . د ــ 
�دود ا����ك 
mintــ $iل 
�ة ا6%\�ل  4 2h45∆ =∆ =∆ =∆ ، �9د ا�+��	 ا�������#	 ا���8%.	 
, N�ف ا����ك  =

  . وا�+��	 ا��#��/#�#	 وا�+��	 ا��.�دة ���KLل �Oل 
5  	K>ا��� 	ك ����ب  <%��ن ا�'�رة ا��#��/#�#�ا��� �H/ ــP’u  	L��t
ا���%'�	 إ�F ا����ب 

/�8#� ا��#�ع ا��ا$�� ) اه� ا����
\��#8#N	 G Q��/, ا9j%��ك وا�I#%/ )�y	 w#�ع  ��Pu'�رة 

Pint  .ا����ب ه� ^
intP<#��ن 
�دود ا����ك ا��nاوج  P
P

u

e

−−−−ρ =ρ =ρ =ρ =  

���G%18ρ أن  =ρ =ρ =ρ   .  Pintأ���  =

 	��Ogــ  2: ا
'

,
'

E E
I 0 72A

r r
−−−−= == == == =
++++

    10,90W    ،5,18W    ،6,32Wــ  3     

  .  3,22Wــ  107,9kJ  ،51,28kJ  ،62,57kJ     .5ــ  4
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 ���  !�ص ������م ا����

 �����6   

 c#9 �./�O ��Cآ#7 ا����� <� ا��ا�% �.%K/
 	
�C%\� ا�%�ا/Rn%�ر <� ا���yم ا�t+� وا��'�و

 	���
 ������ .  
 �+K/ :E=4,5V  ،UBE=0,7V  ،UCE=1,5V  ،
β=100  ،R2=100Ω  .  

ــ أ789 �6ة �#�ر ا���I^ �� اQ%�%R �6ة  1
  . �#�ر ا�'��Gة 

  . ــ أ789 ا�'�رة ا��.�دة <� ا�%�ا/Rn%�ر  2
  .  R2ــ أ789 ا�'�رة ا��.�دة <� ا���[�  3
4  	�#� �Oأو 	ظ ا�+���L�/أ ا�.
 .  R1ــ ����K%Rل 
  

 �����7   

 �+tم ا��yا�� �> �\%Cو� �
  . /K%.� ا�%�آ#7 ا����� c#9 �./�O ا����t ا���K#��� آ�

 �+K/ :R2=10kΩ  ،Us=-5V  ،s

e

U
G 10

U
= = −= = −= = −= = −  ،RC=1kΩ  .  

1  �#.K� �Oــ أوPR1  �
.  R2و  Gو  �j��Us	  R1ا�'�رة ا�������#	 ا��.�دة <� ا���[� اgو

  .  PR1أ789

2  �#.K� �Oــ أوPR2  �> ا��.�دة 	#����ا�'�رة ا���

 �
  .  PR2أR2  . 789و  �j��Us	  R2ا���[� اgو

  . ا�'�ة ا����
��آ	 ������  Eــ أ789  3
ا�'�رة ا�������#	 ا�����9	 
,  Pgــ ا789  4

  . N�ف ا����� 
ا�'�رة ا�������#	 ا��.�دة <�  Puــ ا789  5

 �
  .  RCا���[� اgو
ا�%� ������  Palimــ اQ%�%R ا�'�رة ا�������#	  6

  ) . /��� ا�'�رة ا��.�دة <� ا����t ا���K#��� ( �\��	 ا����t ا���K#��� ���ارة 


