
 

  
 ������ : 	
���� ا�����ر ����� ور�� ا���	 ���
  

,+ أن ��$) ا��'�� ا��	&�� ��% ا��$��# ا��"دي                

� &2 ا��$���1ت ا��"د
�  ر�.��ا/��.�ل              	���.   

�ن �,;�ل ) 819  7( ا��5.��ء < ��9�
  . @?�ب ا�.�=��� ا�.���� ا>


 �	��ل ���� �� �
)
� ����� ا������ء ، ���S1(  �
� ا���ء ،  HA، )' ا�	&�ل ���� #%ذا#� �"اب  ���� ا��������
 +�,H  3&� ا�1�2رو/�. و�A  3&� آ������ ��24ل� .  

� ��Cس ا���ا �� ، ا���ا �� ، ��A@ #�ا?<� =� C°25�13 در/� ,�ارة �G  ل��	���S1  ���Aا� 
�� E&	3
 ،
G1=9,248 mS  . �2ز/ �2� أ=�ى و#�ا?</ .�pH  م�����QوآRت ا���TR ��UVا����� ا� Wس ا���آ���C 
��� ، أ�<

�  S1ا����ا/1ة 
� ا��	��ل ��Aارة ا��	ا� �3و�V� 13@ در/
3H O 5 423 10 mol, . /+ −  =  ℓ  .  

� ا���Aس  �U<� ا�U#Rد���� �  .  L=1cmو  S=4cm2: ا�132?�
I  ــ @?�ب ��=��� ا�.���لS1  .  
در/� ,�ارة ا��	��ل ؟ ا?�a�3 �� إذا آ��_ ��ا ��  وــ ��U' أن ��ا �� ا��	��ل )��U\ #1ر/� ,�ار)� ، آ�] )����  1

   (0,5)؟  C°20ا��	��ل أآ�� أم أ �� �13 در/� ا�	�ارة 
2  .�# �CdUا� e�ــ أG1  ل��	ا�� ��  ��1σ  .(0,5)ا �� ا��	��ل و �� ��CdU��# ا����ا/1ة �Tد�Aا�� E1د و,1ة آ,


� ا��f3م ا�����U ���,1ات  .(0,5)   
� ا��	��ل  3�� �� hQ,ــ أS1  .(0,5)  .  
II  ة &2 ا�.���ل"Fا���9ت ا�.�
G� ����H�ا�.���� ا Iاآ�	�ــ @?�ب ا�S1  .  

)�i ا���ء UT<� أ���Tت اRوآ�����Qم  �V(AH�E ا��"اب  )3H O aq+
  �)وأ���Tت ���24 )A aq−

  �,hQ ا���Uد�

 �  : ا��������� ا�����

( ) ( ) ( ) ( )2 3AH aq H O H O aq A aq+ −+ → +ℓ  

� ا��1Aم  1�j1# ل��	ا�� �
 xــ #�?���Uل ا�14ول ا�� �V��� �V�E أو/��U( 1� آ��� ��دة ا���TRت ا����ا/1ة 
 E��V��� .(1)   

� ����Tlت ا����ا/1ة 
� ا��	��ل  2��UVا� Wا���اآ� .�# �Cd� a�3�?ــ ا E��Vا�� �T�2� 13� .(1)   
hQ,ت  وا���Tl� ��UVا� Wا���آ� ���CA-(aq)  .(0,5)   
III  ن�
G� ��9�
  ,  A-(aq)ــ @?�ب ا�.�=��� ا�.���� ا>

1  ��  ���S1	��ل  1σــ أو/��U( 1� ا��� ���j1#م����QوآRت ا���TR ��UVا� Wا���آ�( )3H O aq+  ���UVا� �وا��� ��

 ����TRل ا��	ا�� �
  )���Tl�S1) .1ت ا����ا/1ة 
2  ����TRا �ــ ا?���U( a�3� ا��� ��� ا�����

A−λ .(0,75) 

� ��rU ا�����Rت ، )U�ف ��
 ا�TRن ���TRا �واآ�h ا�&��� ا���������  -��U�?�#Aل ا�14ول ا���ص #���� ��� ا�����
  (0,75)�� ه� ا?�� ؟ .  �3��AHع ا�������� 

7,70.10-3  6,19.10-3  7,14.10-3  19,9.10-3  7,63.10-3  7,35.10-3  34,9.10-3  ( )2 1S m mol. . −λ  

Br−  Ag+  3NO−  HO−  C −
ℓ  K +  3H O+ ن�TRا  

  

�ء I�H�19$�13( ا (  

  ) 819 5(ا�"را/� ا�.?�	
� : ا�.��Rع ا>ول 
 ���fآ wر����ا .��T ا�UQ� E�U�Q� �ا����� E=دا .���T�4( �
 . �Tار�	ا� ��U?Cµ  

I  �� . ــ @?�ب ا�?�� ا��	ار
� ��.?�	  1ــ ا��,	

 آ��� ��ء آ����2 �� �UQ� ي��	Tm0=50g  �0ه� }  m  0ا�����+ ا��UQ� { ، در/� ,�ارة ا����4� 20 Cθ = ° .

�1m{�] إ�
 ه"w ا����4�� آ��� ��ء آ����2  50g=  �2(ار�, �1ودر/ 30 Cθ = °  . ��13 ا���ازن ا�	�اري )��ن در/

fا�	�ارة  24 Cθ = °  .  

� ا�1ا=���  ــ 1C�>ا� ���( ���U( h1أآ�U∆  ����4��� } �UQا�� +�� }  m  0ا�����j1#Cµ  وm0  وeauC  0وθ  وfθ .
(1)   

�  dح ا�T1. ا�TR#� ـ أ?�V        ا�V�ض T����+ا����  �3� ا�1را?�Qا�   ����TW�Vم ا���Uا� �
    08ـ  07
�             ا��1ة : ���#� إ��C' أ?�V                             ا����Qى ���Tم ر��� �Tر����# 
  ?����ن : أو�
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2  �� ا�1ا=��C�>ا� ���U( h2ــ أآ�U∆  ا���ء �����1m و  ��j1# 1m وeauC  1وθ  وfθ . �2���C hQ,(1,25). أ   


�����TW ؟  3 '�fآ �  .  (0,5)ــ ��ذا )�3U آ��
4 ����4��� �� ا�1ا=��C�>ا� ���( h����3 أآ�Tول �������دRــ #�<��\ ا���1أ ا  } �UQا�� +� } m1ا����� +  m  0ا����

(1)   
 .�# �Cd� a�3�?1واU∆  2وU∆  .(0,5)   

� ���UQ� ه�  5Tار�	ا� �UQ1ــ #�. أن ا�
C 105J K. −µ = (1)   

II  ��  . ــ ����� در�F @	ارة ا���ازن ا��	اري &2 ا�.?�	  2ــ ا��,	
 
2
� ا��UQ� ا��Q#\ وا�"ي T	��ي ��m 100g=  ��20. ا���ء در/� ,�ار) C°  �2ا�1��4 آ��� .� �U>C E=1� ،

gm 10g=  �2(ار�, �gودر/ 0 Cθ = °  .����4��� 1T14اري ا��	ارة ا���ازن ا��, � ��. در/

  } �UQا�� +�� ا�m  +1��4  2ا����U>C {  .(2)  
 ) .Q	�QT# ال�Qه"ا ا� a��UT ����3 أنTول �������دRا���1أ ا \��>� (  

 �>U� :1 1 1
f eauL 334 4 kJ kg C 4180Jkg K, . . ,− − −= =  

 ����$19 �����V ف	X �� �Y"�.�/�آ� ا	,;� ا�.,�ل ا�5;�29 ��Z�ع ا�R�.�8819. (ا(  
�	��3. آ2�#�����.  i}�Aq 1µC=  وB Aq 2q 2µC= =  .��>A3ا� �

 ا���ا�� ��A  وB  �
�Q� ��23�# E&V( ،

AB=a  أن +�	#a=8cm  .  
I  ��1�?.�/�آ� ��) ا	,;� ا�.,�ل ا�5;�ــ درا/� �(AB)   
  .  (0,5). ــ أ����C �� eن آ���م  1

�  Mــ ���.  2U>Aا� 
� )���3 إ�>A�[ ]A B,  . i}�

AM=x  .  
 �>A3ا� �

 ا���E ا�����  M#�. أن ��24� ا���4ل ا��2�?�آ. �� h��( :(2) 

( )
( )A 22

1 2
E M Kq u

x a x

 
= − 

 − 

������� �
  

9#	�+ أن 

0

1
K 9 10 SI

4
.= =

πε
  

3  �>U� ــMx 2cm= )، ,1د ���Wات    )E M
�������

  �>A3ا� w"ه �
 .(1,5) 

4  �>A3ا� i��� ــ ,1دI  �U>Aا� .�[ ]A B,  ��1U3� .ا���4ل ا��2�?�آ �24�� �2�
 ) 2. (,�+ )��ن 

 2&�Rال إ�3819(+/(  
II  �����_�ي ��) ا���
  . ــ ��"
" ��,;� ا�.,�ل ا�5;	/�آ� &2 19$� �� ا�.?��ى اا��ي 

 .���N  �U>Aا� e?وا 
� )���3 إ�>A�[ ]A B,  +�,NA NB a 2= = .  

1  ��j1# 1/ــ أوAK q a, �  ���Wات ��24� ا���4ل ا��2�?�آ. ,>A3ا� �
  )N ) .2ا��	1ث 

2  �>A3ا� �
 i}� ــN  �3	�q’   +�,Aq q' = −  .  

 �
 ا��	3��  �A�>ة ا���A1ة ا�� hQ,أq’  �>A3ا� �
  )N  .)1ا���/�دة 


