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  ا�
�ض ا�
	��� ا����� 
  ا�و�� �����ر�� ���م ر����� 

 ���   2008ــ  2007ا��	� ا��را
  

  ا�'�&� ا�
�������� و(�&� ا���) وا�'�&� ا�%�آ��
  ا�,
��+ ا�ول
 ������ �	
�OA  آ����m  و����l  ���� �� ���A  آ�ةS  �� M=2mآ���

 ��Rو$#�"
4

= ℓ  . ("�)�)ا�,�ة { ا�S  �	
��3وران �� ��OA {  (�0ــ ا�-

  ) .أ�?� ا�<,=( O ا�-
	� ;(� �: ��ف (∆)���ل ا�8-��) �7ل ��5ر أ�-� 

2J: ه�  (∆)�DE��0) ��(�5ر  ا�(�(�")"Cم ��Aر  0,150kg.m∆ =  .  

 O;C�("�)�)از� ا��Q RS�� :"��  T	50 �-�D)ا�Q (;45,�ن زاوθ = °  R�
 �Uا�(�5ر ا��أOz �-�Wو� ، Y�"Z�5 ا� �[�))  �ا�	30\ ("�U 30ون . ]^_�

"�G ("�)�)��  3E(�آC ا�-�Aر  G0ا�(�Epp  RSأ`= ���) ا��RS ا�8-��	) 
 �-�D)ا���ازن ا�.  

  .   OG=lه�  ��(�(�") ��GآC ا�-�Aر  0	: أنــ  1
2  �	�#Q 3[ــ أوEpp ��("�)�)  (�d30m  وg   وM   وl  وθ  . �D7أEpp  (?5�

  . l=50,0cmو  �W#�m=200g  . (�(�")ا�fWق ا�
"3E ��ور ا�(�(�") �: ���Q RSاز��� ا�(Q ، �-�D,�ن �U") ��آC ــ  3

  .  G  :vG=4m/s��Aره� 
  . m�Q �7�0,�ك  (∆)0	: أن �7آ) ا�(�(�") �7ل ا�(�5ر  1ــ  3
  .  ا�7d,�كاC" o�E�Uم �Cدو])  2ــ  3
  . ــ �#��� أن "Cم �Cدو]) ا�7d,�ك ;�-f^ �0�� Yل �7آ) ا�(�(�")  4
�� ا�(�(�") �R ا�pq ا��أ3E" �U ا�#3ام ا��D") Zول ��ة  θlأ�D7 ا�Cاو;)  1ــ  4��,Q او;) ا���Cا� ،

 (	\30 ("�U �5;�ه� 30ونQ mQ ��3#0 ، .  
�W�) ا�(	,��	,	) واo�E�U ا��W�) ا��5ار;) ا�(�5رة �: ��ف ا�(�(�") �� ه[s أrQ �D7	� ا� 2ــ  4

  . ا���5) 
  . ا�,
��+ ا����� 


�\	) أر;�ن tق ا�(�آ�) ا�fW3 �5?) ا�E"5  ����  �DQ ،M=750tوي آ���E�540t  زي��Q<,= آ���� ]
 ��Q3$ Rا�(�آ�) �-�ة د� R
qQ T	7 ، R�3ا�F=11360KN  .  

�� 7	60km  3�Eا3�0اء �: �5?) ا~�fع ;��{ ار�tQع ا�(�آ�)  0135s#3 ��ور �"�U �	AQ T	7 ،240m/s  ،
  . �����q ا�(�آ�) �: ]��زي ا�R�3 ا��tر�	: 

1  �D7أ ، R�3زي ا���  : ــ ���$�ة ��qQ 3#0 ا��)آ�( �: ]
  . أ ــ ا��W�) ا��5آ	) ��(�آ�) 

E� ) ��(�آ�) ، �0"���ره�	ا�8-�� RS) ا���رض ب ــ ��Zا OWU 3E" (�3# ) أ�W; ا�[ي �	tWا� �	rا�� =)��
 Y�"g  ]^_3ة ا�8-��) و�$g=9,8N/kg  (  

  . ج ــ ا��W�) ا�(	,��	,	) ��(�آ�) 
  . ــ أ ــ �0"���ر ��ة ا�f^ (�0�� R�3ل ا�(��7) اZو�Y ، أr$ �D7= ه[s ا�-�ة  2

، �60km  m,	) ��(�آ�) "3E ��0غ اdر�tQع ب ــ ��رن 0	 :�	r$ ()= ��ة ا�R�3 ، و�	() ا��W�) ا�(	,��	
  . ا���ح DtQ	�ا ���tق ا��5`= 0: ه�Q	: ا�-	(�	: 
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� ا������ء ��ل ا������� ا�����و����� ـ 
����ت ا�������م  �����.  
�t�Q2Ca"= أ;���ت ا�,��D	�م  3وأ;���ت ا��tU�tت  +

4PO �� ���5ل ��\� ��#�W را�U ;�,�ن �:  −

)���tUت ا�,��D	�م  )3 4 2
Ca PO  .  

 �)�7 ]^_�1V 30m= ℓ  �\�� �1: ���5لS  sC	آ�Q م�	D��,�1,��رور ا�C 0 05mol, /= ℓ  �	إ� �	
و�

 �)�72V 20m= ℓ  �\�� �2: ���5لS  ���)ا� sC	آ�Q د;�م�Aت ا��tU�� :�2C 0 01mol, /= ℓ  .

   Y�" =A5E�S ���5ل 
1  �Uل ا���f^ ت�tU�tم وأ;���ت ا��	D��,: أ;���ت ا�	0 ="�tــ أآ�� �#�د�) ا�� .  
�[و�0ن آ��رور ا�,��D	�م �� ا�(�ء واo�E�U ا���اآ	C ا�(��	)  ��;���ت ــ أآ�� ا�(#�د�) ا�,	(	�\	)  2

  .  1Sا�(��ا]3ة �� ا�(��5ل 

ــ أآ�� ا�(#�د�) ا�,	(	�\	) �[و�0ن ���tUت ا��Aد;�م �� ا�(�ء واo�E�U ا���اآ	C ا�(��	)  ��;���ت  3
  2Sا�(�]�دة �� ا�(��5ل 

  . ــ أ�D7 آ(	�ت ا�(�دة ا�(�D#(�) ��;���ت ا�,��D	�م وأ;���ت ا��tU�tت  4
5  YA�Zا��-3م ا o�E�Uا�(35 وا ="�t�)ــ 37د ا�xmax  :	���5): ا�	0 ="�t���1S  2وS  .  

6  ="�tدة ا���� (�	A7 ــ 37د . (	�#t) ا�	ا�(�� C	ن وا���اآ�,�)م ا��	D��,ت ا��tU�� (آ�� o�E�Uوا
 �	�" =A5)ت ا�(��ا]3ة �� ا�(��5ل ا����;��S  .  

7  Y�" ل�A5�� (ز�fم ا��	D��,آ��رور ا� (آ�� �D730ــ أmℓ  ��5ل)�1: ا�S    

8  �	
5Q 3;�� 100ــmℓ  د;�م�Aت ا��tU�t� �\�)�2: ا�(��5ل ا�S  ��5ل أم� :� ��fWا�(solution 

mère)  sC	آ�Q0C 1mol/= ℓ  . ات�Wqه[ا ا�(��5ل ؟ و37د ا� �	
5Q ��0 m�	U ) ا���	ا�#(� mUا ��

  . ا�(��5ل  اا�(��#) ���A5ل "�Y ه[
 �.
  .  2007د2	7�  4,�14 إر�2ع ا�
�ض �,�ر�0 ا�/

  


